
中国经济增长的周期性波动研究及其
产业结构特征 ( 1992~ 2010年)

�

王 � 宇 � 蒋 � 彧

(南京大学商学院)

�摘要� 本文使用基于贝叶斯方法的结构突变模型, 研究了 1992~ 2010年我国

经济增长的周期性波动特征。研究发现, 该阶段我国经济增长分别经历了一次六阶

段的 U 形中长周期和一次三阶段的 V形短周期, 国际经济环境的变化对我国经济

的影响日益显著, 同时经济增长的波动存在季度性。通过对三次产业 GDP 增长率

的分析, 我们还发现三者之间存在着较大偏离, 第二产业对我国经济增长的周期性

波动起着决定性的影响, 同时第二、第三产业之间的关联性在不断增强。
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� � Abstract: T his paper studies the character ist ics o f econom ic gr ow th�s periodic

fluctuation in China from 1992 to 2010, including par tit ion method and persist-

ence, w ith a str uctural mutat ion model based on Bayesian method� The t ime series

of China�s GDP show s that it s econom ic grow th w ent thr ough one six-staged U-

shaped medium and one three-staged V-shaped shor t business cycle respect ively�At

the same t ime, the econom ic gr ow th�s periodic fluctuation has the fo llow ing char-

acteristics: changes of international business env ir onment have more signif icant im-

pacts on China�s economy and the f luctuat ion o f econom ic gr ow th exhibits dist inct

seasonal nature�At last , the analysis of g row th r ate of the three majo r indust ries

show s that there ex ists signif icant diverg ence among their periodic f luctua-

t ions� Secondary indust ry has the crit ical effect on the fluctuat ion of econom ic

grow th and the correlation between these tw o sector s also becomes higher w ith the

economic development�
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引 � � 言

改革开放以来, 我国经济经历了 30 年高速增长的黄金期。1978~ 2010年, 我国 GDP

的年平均增长率达到了 9� 7% (刘树成, 2009)。在经济保持高增长率的同时, 我们也看到

我国经济的经济增长存在很强的波动性。这种波动性来源于多种因素, 例如, 突发事件、经

济结构变化以及政治体制的变化等等, 并呈现出阶段性的特征。因此, 对我国经济增长的阶

段性变化作出科学的定位和判断, 分析其产生的原因, 对正确评价我国宏观经济增长及其质

量具有重要的现实意义和应用价值。

由于阶段性的存在, 宏观经济时间序列通常表现出结构不稳定 (非线性) 的特征

( Stock和 Watson, 1996; 李子奈和周建, 2005) , 如水平或波动的不稳定。在时间序列分

析领域, 结构突变模型是近年来研究时间序列结构不稳定现象的重要方法和手段, 其研究思

想是将结构不稳定的时间序列划分为不同的时段 ( Reg ime) , 在每个时段内的时间序列是结

构稳定 (线性) 的, 时段与时段间的变化则称为结构突变; 研究重点是对时段变化或结构突

变时间的准确判断。

早期运用经典方法进行结构突变的研究可以追溯到 1960年的 Chow 检验, 用于检验不

同线性回归的系数是否相等。随后, 大量的检验时间序列均值和方差突变的方法被提出, 如

带有结构突变的单位根检验 ( Perr on, 1989) , 带有结构突变的协整检验 ( Hansen, 1992) ,

结构突变点个数的 DM 检验 ( Bai和 Perron, 1998) 等等。王成勇 ( 2008) 系统总结了经典

方法在结构突变检验上的进展。经典方法虽然在理论和应用上得到了长足的发展, 但存在固

有的局限性。首先, 统计检验量的渐进理论是建立在样本大小趋于无穷的基础上, 但在实际

应用中样本数量却有限, 例如, 我国宏观经济的年度数据样本大小只有 50, 有些甚至只有

20; 其次, 多数经典方法只能检验出固定个数的结构突变, 而针对未知个数结构突变的检验

方法计算量却太大。

近年来, 随着计算机模拟技术的发展, 结构突变研究的贝叶斯方法得到了越来越多学者

的关注。贝叶斯方法相比于经典方法, 其优势在于: �理论和应用基于有限样本; �贝叶斯
方法利用潜变量 ( Latent Variable) 来定位突变点, 并且可以得到每个时刻结构突变发生的

概率, 从而能够对结构突变给予更深刻的认识; �计算机运算速度的提升以及马尔科夫链蒙

特卡洛 ( M arkov Chain M onte Carlo, M CMC) 模拟算法的出现, 使得贝叶斯模型容易得到

实现。因此, 相对于经典方法而言, 贝叶斯方法有着更为广阔的应用前景。

McCullo ch和 T say ( 1993) 运用 0- 1 变量作为潜变量描述每个时刻结构突变发生与

否, 提出了随机均值/方差变化模型。Chib ( 1998) 运用隐马尔科夫链 ( H idden M arkov

Chain) 描述时段的变化过程, 继而提出了突变数事先给定的多变点模型。Pesaran 等

( 2006) 扩展了 Chib的模型, 引入了时段参数的分层 ( H ierarchical) 先验分布, 将突变点

个数的判断问题作为模型的选择问题对待。Koop 和 Pot ter ( 2007) 将突变点个数作为未知

参数, 在 Pesaran 的模型中假设时段长度服从泊松分布, 从而去除了突变点个数固定的限

制。但是, 突变次数的后验模拟过于复杂, 使得计算量变得很大。Jiang ( 2009) 运用贝努

利变量表示每个时间点结构突变发生与否, 从而使突变次数成为一个模型参数并给出其后验

分布。

综上所述, 贝叶斯方法凭借在理论上的优势, 在结构突变的研究中占据着日益重要的地

位, 但现有模型存在两方面的问题: 一是, 一些模型的突变次数事先给定, 而不是基于数据
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进行估计; 二是, 一些模型将突变次数作为模型参数进行估计, 致使其算法复杂, 计算量过

大。基于以上分析, 本文将运用基于贝叶斯方法的结构突变模型对我国宏观经济增长的结构

突变进行研究, 此模型具有以下特点: �模型能够同时识别时间序列均值和方差的突变; �

突变次数不是事先给定, 而是作为一个模型参数进行估计; � 采用参数分布的分层结构建立
起不同时段间的联系; �通过对后验分布的优化, 提高了后验模拟算法效率并降低计算量。

在实证研究中, 许多学者对我国宏观经济增长的结构突变进行了研究。从经典方法角

度, 李子奈和周建 ( 2005) 使用联合估计诊断方法, 对 1953~ 2000年中国主要宏观经济时

间序列本身的结构变化及波动性特征做了分析; 梁琪和滕建州 ( 2006) 利用结构突变的单位

根检验, 研究了 1952 ~ 2004 年中国宏观经济和金融总量时间序列中的结构突变; 周建

( 2008) 运用多种参数稳定性检验方法, 发现我国 1952~ 2005年总产出序列具有明显的结构

变化特征; 王成勇和艾春荣 ( 2010) 运用 LST AR模型的实证研究, 发现四机制可以更好地

描述我国经济增长的非线性动态结构, 同时, 我国经济周期阶段之间存在着较强的非对称

性。贝叶斯方法方面, 周建和刘兰娟 ( 2006) 运用随机方差变化模型, 对我国 1953~ 2001

年的主要宏观经济时间序列的方差突变进行了研究, 在上述研究的基础上, 周建 ( 2006) 进

一步研究了我国 1953~ 2001年主要宏观经济变量分离出的趋势成分的方差突变。

以上研究对我国宏观经济年度增长的结构突变做了较为系统的研究, 并发现结构突变的

发生通常对应着我国历史上的重大事件, 如 1958年的 �大跃进�、1978年的 �文化大革命�

结束和改革开放, 以及 1990年初期社会主义市场经济的建立等。我们认为, 这些研究发现

的结构突变时间是合理的, 符合我国宏观经济的增长历程; 但我们认为采取年度数据有其不

合理性。首先, 由于早期的统计手段不健全, 90年代前的数据统计可能存在偏差; 其次,

由于新中国成立初期至 20世纪 90年代初我国宏观经济的大幅波动, 以及 90年代以来的相

对平稳增长, 使得近 20年来经济增长的结构突变不易被识别。事实上, 90年代以来我国经

济增长依然存在一定的阶段性, 其中既有内生性的因素, 如产业结构调整以及国内经济政策

的变化, 同时也有外部冲击的影响, 如 1997 年的亚洲金融危机和 2008 年的世界金融危机

等。因此, 我们认为有必要对 90年代以来中国经济增长的稳定性进行单独的研究, 进而判

断 20世纪 90年代以来中国经济发展是否存在着阶段性的变化。本文的研究对象为 1992~

2010年期间中国 GDP 季度同比增长率序列, 利用基于贝叶斯方法结构突变模型, 对我国这

段时期的经济增长的阶段性特征进行深入研究, 研究历次突变形成的内因外缘, 找出其规律

和特征。同以往的研究相比, 本文通过结构突变点来划分经济周期的不同阶段, 可以更加准

确地研究经济周期中不同阶段的特点。

改革开放以来, 我国经济增长的同时也伴随着产业结构的巨大调整, 因此, 很多学者也

开始关注我国经济波动的产业结构特征。李云娥 ( 2008) 和石柱鲜等 ( 2009) 分别使用了

VAR模型的相关理论, 来研究三次产业结构变动与宏观经济波动之间的内在联系。徐敬君

和刘桓 ( 2005) 研究了我国三次产业自身的周期波动特征, 以及对国民经济整体波动性的影

响, 他们发现中国的工业化进程决定了第二产业是中国经济波动的主要推动力, 而第一产业

自身的波动对整体经济的影响几乎可以忽略不计, 而第三产业的影响在不断加强。这些结论

在殷剑锋 ( 2010) 的研究中也得到了证实, 不过后者进一步研究了三大产业的自身波动对

21世纪以来中国经济波动趋缓这一现象的贡献。本文将在以上研究的基础上, 对 1992~

2010年期间我国 GDP 三大产业季度同比增长率的结构突变进行研究, 通过对三大产业的突

变时间点进行横向对比, 结合产业结构的变化, 分析我国经济增长波动性的产业结构特征以
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及不同产业之间增长波动的动态联系。

本文第一部分描述基于贝叶斯方法的结构突变模型以及相应的 MCMC 算法; 第二部分

将模型应用于 1992~ 2010年期间我国 GDP 以及三大产业 GDP 季度增长率, 并给出相应的

结构突变时间和概率; 第三部分对结构突变时间的成因进行分析, 归纳宏观经济增长的周期

性波动特征, 并分析三大产业和宏观经济增长周期性波动之间的联系; 第四部分进行总结并

给出政策建议。

一、基于贝叶斯方法的结构突变模型

1� 基本模型
用 y= ( y 1 , �, y T )�表示一个有T 个观测值的时间序列。在时刻 t ( t= 1, �, T ) 定

义潜变量 s t , 表示结构突变发生与否, 并且 s t 服从 0- 1分布: � s t= 0表示时间序列在 t时

刻不发生结构突变, 即 y t+ 1和 y t 将在同一个时段内; � s t= 1表示 t 时刻发生结构突变, 新

的时段将从时刻 t+ 1开始; � P r st= 1 = p 表示结果突变发生的概率。假设 y t 在时间序列

的第 j 个时段内, 根据上述潜变量的定义可得 j = 1+ �
t- 1

k= 1
sk , 并且时间序列总时段数为 J = 1

+ �
T- 1

k= 1
sk。假设在时段 j 中的观测值 y t 服从以下分布:

y t | ( �j , h j ) ~
iid

N ( �j , h
- 1
j ) � � j= 1, �, J ( 1)

其中, �j 和h j 分别表示时段 j 的均值和精度 (方差的倒数) 参数。我们为模型的参数

和潜变量引入了分层先验分布。

第一层分布为时段参数 { �j , hj }
J
j= 1和潜变量 { s t }

T- 1
t= 1的先验分布:

�hj ~ �
2
(�)

�j | h j~ N ( �j , h
- 1
j � h- 1

)

s t~
iid

Bernoul li ( p ) ( 2)

第二层分布为 ( 2) 式中各参数的先验分布:

�| ( �, h) ~ N ( �, h
- 1
)

sh | ( s, �) ~ �2 (�)

a� | ( a, b) ~ �2 ( b)

�| �~ exp (�)

p | ( �, �) ~ Bata ( �, �) ( 3)

其中, �, h, s, �, a, b, �, �, �是超参数 ( Hyperpar ameter) , 其取值需要事先给定

(具体选取方法将在实证研究中给出)。上述分层先验分布的设定具有以下优点:

其一, 分层先验分布可以看做不同分布的混合, 提高了参数先验分布的灵活性。

其二, 时段参数体现该时段内观测值的均值和波动特征, 但在第一层中不同时段内的参

数假设是相互独立的。然而, 通过第二层参数作用于整个时间序列数据, 模型为不同时段内

的参数建立起了联系。

其三, �j 和h j 的先验分布组合形成了共轭先验分布, 这意味着其后验分布和先验分布

具有相同的分布形式。这个特点使得在联合后验分布中时段参数能够被边缘化 (具体细节在
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下面给出) , 从而只需对第二层参数和潜变量的后验分布进行模拟, 此举显著降低了后验模

拟的工作量。

其四, 突变次数 J - 1= �
T- 1

k= 1
sk~ Binomial ( T - 1, p ) 是随机的, 并将作为模型的参数由

数据给出后验估计, 解决了一些模型中关于突变次数事先给定的限制。

2� 后验分布和模拟
令 �= ( �1 , �, �J )�, h = ( h1 , �, hJ )�, �= ( �, h, �, �, p )�, s = ( s1 , �,

sT- 1 )�。根据贝叶斯定理:

f ( �, h, �, s | y ) =
f ( y | �, h, �, s) f ( �, h, s | �) f (�)

f ( y )
�

f ( y | �, h, �, s) f ( �, h, s | �) f (�)

其中, 似然函数 f ( y | �, h, �, s)、先验密度函数 f ( �, h, s | �) 和 f ( �) 分别对

应于 ( 1) 式、( 2) 式和 ( 3) 式中的分布。

由于 �j 和h j 的先验分布是共轭先验分布, 因此其后验分布具有和 ( 2) 式中相同的结

构。

�+ s
2
j +

n j h ( �- yj )
2

nj + h
h j | (�, �, �, h, p , s, y ) ~ �2 ( n j+ �) ,

�j | ( hj , �, �, �, h, p , s, y ) ~ N
(h�+ nj y j )
( h+ nj )

, h
- 1
j ( h+ nj )

- 1 ( 4)

其中, n j 表示时段 j 中观测值的个数, �y j 表示时段j 中观测值的均值, s
2
j 表示时段 j 中

观测值的离差平方和 (即各观测值与均值差的平方和)。 ( 4) 式中后验分布的形式使得时段

参数向量 �和 h 能够从 f ( �, h, �, s | y ) 中边缘化。

f (�, s | y ) �k(�, s | y ) = � �� f ( y | �, h, �, s) f ( �, h, s | �) f ( �) d�dh

从而得到只关于第二层参数 �= ( �, h, �, �, p )�和潜变量 s 的联合条件后验密度核

k (�, s | y ) �。将 �和 h 边缘化后, 只需关注上述 5个参数以及潜变量的后验密度核。

令 Zj = �+ s
2
j +

nj h
n j+ h

( �- �y j ) 2 , 各参数和潜变量的条件后验密度核分别为:

k ( � | �, h, �, p , s, y ) = �
( b- 2) / 2

exp (- a�/ 2) �
J�/ 2 �

J

j = 1
Z

- ( n
j
+ �) / 2

i

k (�| �, h, �, p , s, y ) = exp ( - ��) �J�/ 2 �
J

j = 1

� ( ( n j+ �) / 2)
� (�/ 2)

Z
- �/ 2
i

k ( � | h, �, �, p , s, y ) = exp - h ( �- �) 2 / 2 �
J

j = 1

Z
- ( n

j
+ �) / 2

i

k ( h | �, �, �, p , s, y ) = h
(�- 2) / 2

exp ( - sh / 2) �
J

j= 1

h
h+ nj

1/ 2

Z
- ( n

j
+ �) / 2

i

k ( p | �, �, �, h, s, y ) = p
�+ J - 2

(1- p )
�+ T- J- 1
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k ( s | �, �, �, p , h, y ) = p
J- 1

( 1- p )
T- J
�
J�/ 2 �

J

j = 1

� ( ( nj+ �) / 2)
� (�/ 2)

h
h + nj

1/ 2

Z
- ( n

j
+ �) / 2

i

参数的后验分布可进行马尔科夫链蒙特卡洛 ( MCMC) 模拟, 其思想是构造马尔科夫

链 { �( m) , s
( m)
} , 并当 m趋于无穷大时 { �( m) , s

( m)
} 的分布收敛于 f (�, s | y )。具体来说,

模型的后验模拟算法是 6模块 Gibbs抽样, 其中 1至 5模块为 �, h, �, �, p , 第 6模块为

s。具体得到 {�( m) , s
( m)
}
M
m= 1序列的 Gibbs抽样算法为:

( 1) 根据 ( 2) 式和 ( 3) 式中相应的先验分布抽取马尔科夫链的初始值 ( �( 0) , h
( 0)
,

�
( 0)
, �

( 0)
, p

( 0)
) 和 s

( 0)
= ( s

( 0)
1 , �, s

( 0)
T- 1)�。

( 2) 令 m= 1, �, M , 重复以下步骤进行抽样:

� �( m) ~ f ( � | h( m- 1)
, �( m- 1)

, �( m- 1)
, p

( m- 1)
, s

( m- 1)
, y ) ;

� h ( m) ~ f ( h | �
( m)
, �

( m- 1)
, �

( m- 1)
, p

( m- 1)
, s

( m- 1)
, y ) ;

� �( m) ~ f ( h | �( m) , h
( m)
, �( m- 1)

, p
( m- 1)

, s
( m- 1)

, y ) ;

��( m) ~ f ( h | �( m) , h
( m)
, �( m) , p

( m- 1)
, s

( m- 1)
, y ) ;

� p ( m) ~ f ( h | �
( m)
, h

( m)
, �

( m)
, �

( m)
, s

( m- 1)
, y ) ;

�s( m) ~ f ( h | �( m) , h
( m)
, �( m) , �( m) , p

( m)
, y )。

上述条件后验分布中, 除了参数 p 的后验分布服从 Beta ( �+ J - 1, �+ T - J ) 外, 其

他参数的后验分布均不是标准分布。因此, 对这些参数抽样需要运用 Metr opo lis-H ast ings

算法。其中, �, h, �, �抽样的算法较为类似, 这里仅以 �为例:

( 1) 通过求解
�
� �lnf ( �| h, �, �, p , s, y ) = 0得到最大化后验密度函数 f ( � | h,

�, �, p , s, y ) 的值 �̂, 并计算 I �̂= -
� 2

� �2 lnf ( �| h, �, �, p , s, y ) | �= �̂。

( 2) 抽取候选抽样 ��~ N ( �̂, I
- 1
�̂ ) , 接受 ��的概率是:

max
f (��| h, �, �, p , s, y ) / exp (- I �̂ (��- �̂) 2 / 2)
f ( �| h, �, �, p , s, y ) / exp (- I �̂ ( �- �̂)

2
/ 2)

, 1

针对潜变量 s的 Metropo lis-Hastings算法具体如下:

( 1) 对当前抽样 s进行变动, 从而得到候选抽样�s, 变动方法为以下 3种:

�增加一个突变点: 随机选取一个未发生突变的时间点, 把该点设为突变点;

�删除一个突变点: 随机选取一个发生突变的时间点, 把该点设为非突变点;

�移动一个突变点: 随机选取一个发生突变的时间点, 以 0� 5为概率把该突变点向前或
后一个时间点移动 (如移向的时间点本身就是突变点, 则等同于删除被选的突变点; 如被选

的突变点在起点或末尾, 则只向后或向前移动)。

其中, 选择 3种变动方法相对应的概率分别是 q1 , q2 , q3 , 并且 q1+ q2+ q3= 1。

( 2) 得到候选抽样�s 后, 分别计算 q (�s | s) (从 s变化为�s 的概率) 和 q ( s | �s ) (从 �s
变化为 s 的概率)。接受�s的概率是:

m in f (�s | �, �, �, p , h, y ) / q (�s | s)
f ( s | �, �, �, p , h, y ) / q ( s | �s ) , 1

由于后验密度函数和后验密度核只相差一常数项, 因此, 上述算法中的后验密度函数均

可由前文给出的后验密度核代替。
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根据潜变量 s的后验抽样样本 { s
( m)
}
M
m= 1 , 在 t时刻结构突变发生的后验概率由

1
M
�
M

m= 1
s
( m)
t

给出近似, 突变次数的后验均值近似为 1
M
�
M

m= 1
�
T- 1

t= 1
s
( m)
t 。

二、实证研究

1� 数据说明
由于 GDP 年度数据观测样本数量过少, 以及早期年度数据统计不精确等原因, 本文采

取的研究对象是我国 GDP 和 GDP 三大产业季度同比增长率的结构突变。我国首次记录

GDP 季度同比增长率的时间为 1991年第四季度, 记录 GDP 三大产业季度同比增长率的时

间为 1992年第四季度, 为保持数据的一致性, 故本文采取的数据区间从 1992年第四季度至

2010年第三季度, 样本量为 72。本文数据均来源于国家统计局, 图 1为我国 GDP 和 GDP

三大产业季度同比增长率的走势图。

图 1 � GDP和 GDP三大产业季度同比增长率走势

2� 模型估计
首先对 �, h, �, �, p 先验分布中的超参数进行选取。由于 E ( yt ) = E [ E ( y t | �j ) ]

= E ( �j ) = �, 故假设 E ( �) = 样本均值; 假设 E (�) = 4, 在此假设下 h j / hi~ F ( 4, 4)

( j � i) , 意味着各时段方差参数不会有较大的偏离; 由于 E ( hj ) = �/ �, 故假设 E ( �) =

4/样本精度; 另外, 假设 E ( h) = 4; 针对突变概率 p , 刘树成 ( 2009) 指出, 1992年至今

我国经历了三个经济周期 (或两次突变) , 因此假设E ( p ) = 2/ 72。此外, 假设各参数的先

验标准差为其先验分布的一半, 即离散系数为 0� 5, 此假设为参数的先验分布带来足够的自
由度。根据以上设定, 可以计算出超参数 �, h, s, �, a, b, �, �, �的具体取值。另外,

我们设定抽样算法中 q1 = 0� 3, q2= 0� 3, q3= 0� 4 �。
后验模拟的MCMC 算法共进行了 1005000次迭代, 其中前5000被放弃次用于退火。剩

余 1000000次迭代, 我们每隔 100次记录一次抽样 (用于降低抽样序列的自相关性) , 最后

得到包含 10000次抽样的后验样本。以下结果与分析均基于该样本。

表 1给出了 GDP季度增长率的实证研究中各参数的先验和后验期望与标准差 (三大

产业研究中的参数估计由于篇幅所限, 不再一一给出)。图 2给出了 GDP季度增长率序列

�9�中国经济增长的周期性波动研究及其产业结构特征 ( 1992~ 2010 年)

� 我们对以上超参数的选取进行了先验预测分析 ( Prior Predict ive An alys is) , 结果表明, 以上先验分布超参数的

选取是合理的。



在每个季度的结构突变概率, 柱形越高表示概率越大。图 3~ 图 5 给出了 GDP 三大产业

增长率在每个季度的突变概率。其中, GDP 与三大产业增长率序列中具有较高突变概率

(大于 0� 4) 的季度以及相应的突变概率在表 2中列出。我们发现突变次数的先验期望为

两次, 而后验期望达到 9� 75次, 这说明 1992年以来我国 GDP 季度增长率具有较强的阶

段性。三大产业中, 除第一产业季度增长率突变次数的后验期望为 3� 43外, 第二、第三

产业也具有较多的突变次数, 分别为 8� 2 和 6� 6 次。以下我们将对结构突变的结果做具
体分析。

表 1 参数先验分布和后验分布的期望与标准差 (GDP季度增长率)

参数 先验期望 先验标准差 后验期望 后验标准差

� 0� 105 0� 053 0� 109 0� 0058

h 4 2 0� 35 0� 2

� 4 4 12� 64 5� 89

� 0� 0018 0� 0009 0� 00073 0� 00037

p 0� 028 0� 014 0� 065 0� 019

突变次数 2 1� 71 9� 75 1� 81
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� � 表 2 GDP与三大产业结构突变的季度以及突变的概率

突变时间 GDP 第一产业 第二产业 第三产业

1993Q4 0� 4364 0� 8926

1994Q4 0� 6955

1995Q1 0� 6548

1996Q4 0� 4573 0� 4236

1997Q3 0� 3993

2002Q4 0� 6716 0� 8647

2003Q4 0� 506

2004Q1 0� 4052

2005Q4 0� 6693 0� 4001 0� 4255

2006Q1 0� 4104

2007Q4 0� 8534 0� 6613 0� 7687

2008Q3 0� 4249 0� 4221

2008Q4 0� 4817 0� 4084

2009Q4 0� 7753 0� 8214

三、GDP与 GDP三大产业季度增长率的结构突变研究

1� 1992年以来中国经济运行的阶段性特征
1992年以来, 我国经济保持高速增长, 同时大量研究表明 20世纪 90年代以来我国经

�11�中国经济增长的周期性波动研究及其产业结构特征 ( 1992~ 2010 年)



济增长率同之前中国经济发展的大起大落相比, 稳定性有了极大的增强 (梁琦、滕建洲,

2005; 殷剑锋, 2010)。由于大部分研究都采取 GDP 的年度增长率作为研究对象, 加之数据

较少, 在总体经济的平稳增长大趋势下, 使该阶段经济增长的阶段性特征变得非常模糊, 因

此, 我们将采取经济增长的季度性数据作为研究对象, 从而可以对该阶段我国经济发展进行

阶段性的研究, 更好地总结过去 20年来我国经济发展的经验与教训。

通过使用基于贝叶斯方法的结构突变模型, 我们发现从 1992年第四季度至 2010年第三

季度的 72个时间点中, 突变概率超过 40%的突变点一共有 8个 � , 因此我们可以将该时期

内中国经济分成 9个发展阶段, 其中前 6个阶段 ( 61个季度) 形成一次平缓的 U 形经济周

期, 而后 3个阶段 ( 11个季度) 独立的形成一次陡峭的 V 形经济周期 � , 具体分析如下:

第一阶段 (1992年第四季度至1993年第四季度) : 经济过热阶段。在这一阶段中, 我国季

度GDP 同比增长率一直维持在14%以上。不断深化的经济体制改革以及对外开放的持续扩大,

使国民经济持续高速增长。另一方面, 经济过热的现象已经十分明显, 固定资产投资与消费基

金的过快增长, 货币过量发行, 这两个因素直接导致了 1993年我国的 CPI达到了 13% �。

第二阶段 ( 1994年第一季度至 1995年第一季度) : 经济初步收缩阶段。在这一阶段中,

经济高速发展中存在的问题开始显现, 农业基础脆弱带来的抗灾能力差, 国有企业经营困

难, 以及通货膨胀加剧 ( 1994年我国 CPI达到了 21� 7% �) , 这些问题都使我国经济发展的

增速开始放缓。

第三阶段 ( 1995年第二季度至 1997年第三季度) : 经济 �软着陆� 阶段。在这一阶段
中, 中国政府通过一方面控制投资需求、加强农业与增加有效供给相结合, 另一方面宏观调

控与深化改革相结合, 使 GDP 的增长率开始逐步下降, 稳定在 10%左右, 成功实现了经济

的 �软着陆�。

第四阶段 ( 1997年第四季度至 2002年第四季度) : 经济 �低位� 平稳增长阶段。1997

年的亚洲金融危机, 使我国政府开始关注内需对经济增长的推动作用以及经济增长方式的转

变, 国内经济的良好发展态势, 使我国经济在很短的时间走出了危机的影响。在这一阶段

中, 中国 GDP 的增长率始终维持在 8% ~ 9%之间。进入 21世纪以来, 中国政府在保持宏

观经济政策的连续性和稳定性的同时, 继续实施积极的财政政策和稳健的货币政策, 一方面

培育和扩大内需, 另一方面积极利用加入世贸组织的契机大力发展开放型经济。这段时期

内, 中国的产业结构调整不断深化, 经济增长方式的转变取得了初步的效果。投资与出口依

然是我国经济高速增长的最主要拉动力, 但是经济增长的协调性也在逐步提高, 消费对经济

增长的贡献在不断上升。

第五阶段 ( 2003年第一季度至 2005年第四季度) : 经济扩张阶段。在这一阶段中, 我

国开始了又一轮的投资热潮, 拉动经济高速增长。2003年初我国资产投资规模扩张势头过

猛, 和金融机构贷款增长持续偏快造成上半年经济增长过热。虽然政府开始认识到了经济出

现过热的迹象, 进行了宏观调控, 但是效果并不明显。从 2003年第一季度开始, 我国 GDP
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2008年第三和第四季度的 GDP 同比增长率连续发生了突变, 这仅仅在统计学意义上存在区别, 在现实中两者发

生突变的时间很难进行区分, 因此可以将两者看成是一个突变点来进行研究。

由于数据截止到 2010年第三季度, 因此此次周期是否以及结束还有待于未来数据的更新。但是从统计结果上

看, V形周期的雏形已经具备。

参见 �中国统计年鉴 1994�。

参见 �中国统计年鉴 1995�。



的季度同比增长率回到两位数, 并不断持续上升。

第六阶段 ( 2006年第一季度至 2007年第四季度) : 经济加速扩张阶段。在这一阶段中,

投资保持高速增长加上高额的贸易顺差使我国经济增速再次迅速上升。从 2006年的第一季

度开始, 我国 GDP 的季度同比增长率迈入并持续稳定在 12% ~ 14%的高位, 直到 2007年

的第四季度。

第七阶段 ( 2008年第一季度至 2008年第四季度) : 经济收缩阶段。2007年发端于美国

的次贷危机, 逐步演化成席卷全球的经济危机, 对我国的经济发展带来了巨大的冲击。2008

年我国外需增长大幅放缓, 出口恶化, 同时国内投资也明显放缓, 虽然消费依然保持了高速

增长, 但是总体而言我国 GDP增长率出现大幅下降。

第八阶段 ( 2009年第一季度至 2009年第四季度) : 经济触底阶段。2009年第一季度中

国季度 GDP 的增长率创下了 6� 2%的最低记录, 经济危机对我国的冲击达到最大。但是随

着政府开始实施积极的财政政策和适度宽松的货币政策, 努力扩大内需的同时进一步加强产

业升级, 整体经济在 2009年开始回暖。但总体而言, 我国经济增长率在该阶段依然处在

低位。

第九阶段 ( 2010年第一季度至今) : 经济扩张反弹阶段。从 2010年初开始我国的经济

增长率重新回到两位数, 经济危机的影响初步散去, 经济形势开始好转。

从上面的分析中我们不难发现从 1992年至今, 我国的经济发展有以下几个重要特征:

首先, 排除外部冲击的影响, 该阶段我国的经济增长呈现出波动频率低, 震荡幅度大的

特点。在过去近 20年的时间里, 中国的经济发展总共只经历了两次经济周期。同时第一次

的 U 形周期长达 16年, 其中有 5个突变点 (包括 1997年部分受到亚洲金融危机影响而产

生的突变点) , 这些特征表明我国经济增长率在相邻的时间点之间的变化幅度很小, 具有很

好的连续性, 同新中国成立后至 80年代末相比, 经济波动的频率变得很低, 这是我国经济

增长稳定性得到显著提高的一个重要表现。但另一方面, 该时期内中国平均季度 GDP 的同

比增长率为 10� 51%, 而季度 GDP 的同比增长率最高达到了 15� 1% ( 1993年第一季度) ,

最低只有 6� 2% ( 2008年第一季度)。因此从经济增长的平均趋势来看, 我国经济增长率震

荡的幅度还是比较大的 �。总的来说, 该时期我国经济增长的波动性很低, 但是经济增长速

度的变化还比较大。

其次, 外部冲击对中国经济的稳定增长有着显著性的影响, 而且这种影响随着中国经济

的开放程度也在不断加深。该时期内我们发现的 8个突变点中, 与全球经济危机直接相关的

突变点就有 4个之多。1997年的亚洲经济危机, 对我国的经济发展虽然有所冲击, 制造了

一个突变点, 但是并未对我国经济原本的发展周期产生影响, 中国经济在这段时间顺利的实

现了 �软着陆�。而 2008年的世界经济危机, 对我国的经济发展态势产生了巨大的冲击, 使

本来 U 形经济周期中扩张上升阶段被打断, 经济增长速度持续下滑, 迅速进入收缩阶段。

同时政府为了尽快走出经济危机, 连续的经济刺激政策, 使中国经济从 2009年第二季度开

始反弹。短短三年不到的时间, 我国经济完成了一次 V 形周期。外在经济冲击对我国经济

发展的影响不断增强, 主要原因在于改革开放以来, 出口导向型的外向型经济模式是拉动
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� 这一特点在以往使用建国后 GDP 年度增长率作为分析数据的研究中并不明显, 一个重要原因就是 20世纪六七

十年代社会经济的剧烈动荡使其他时期经济增长的震荡幅度都不太显著, 这也是我们使用最新时期的季度数据来分析经

济增长的一个重要原因。



GDP高速增长的一个重要源泉, 伴随着 2001年我国正式加入世界贸易组织, 我国经济无论

从广度上还是深度上与世界经济的联系都变得更加紧密。经济一体化的进程一方面对我国经

济的高速增长有着巨大的贡献, 但是与之相伴的却是我国的经济增长的波动越来越受到世界

经济大环境的影响, 外生性的冲击已经成为我国经济发展波动的一个重要因素。

最后, 我国经济增长有着明显的季度性特征。由于经济增长本身有着天然的季节性特

征, 为了剔除这种因素的影响, 本文采用了 GDP 季度同比增长率为研究的对象。在我们发

现的 8个突变点中, 6个突变点都是发生在第四季度, 这就说明在次年的第一季度我国的

GDP 增长率发生了较大的变化, 这个结果表现出显著的季节性的特征。对这个结果的一个

可能的经济学解释是, 我国经济发展缺乏一定的协调性和规划性, 在外部经济环境良好的情

况下, 每年的第一季度中伴随着信贷放量增长的投资冲动表现得非常明显, 发现经济过热的

迹象之后再进行宏观调控; 当经济环境恶化时, 由于准备不足, 第一季度表现出来的 GDP

的增速下降也尤为明显。由此看来, 政府对经济的宏观调控存在明显的时滞。为了对中国经

济增长的波动性有进一步的了解, 下面将从产业结构的角度来对 GDP 的增长进行分析。

2� 中国经济波动的产业结构特点与分析
改革开放以来, 中国的产业结构发生了剧烈的变化。产业结构的调整一直在进行, 总的

趋势就是第一产业在 GDP中的比重不断下降, 而第二产业和第三产业的比重不断上升 (见

图 6)。

图 6 � 1992~ 2010年 GDP三大产业占比

通过对三大产业各自的季度同比增长率的研究, 我们发现第一产业从 1992年至今发展

非常稳定, 只出现了 1次突变, 即 2003年的第四季度�。2003年末出现第一产业增长的突

变点则是由于 2004年中国粮食产量在经过连续四年的减产后大幅增长, 达到 4694� 5亿公
斤, 增长了 9% �。良好的经济环境加上粮食大丰收, 直接导致了第一产业 GDP 的大幅上

涨。第一产业对我国经济的稳定健康发展有着非常重要的意义, 因此农业的稳定发展一直是

政府经济工作的重点。数据分析显示, 我国农业在过去近 20年中的发展可以用非常稳定来

形容。值得一提的是, 2007年的这次金融危机虽然对我国第一产业的增长率带来一些波动,
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1997年第二季度又一次概率为 0� 3%的突变点没有满足 0� 4的要求, 因此不能作为一个突变点。但是由于在第

一产业增长率的波动性非常小, 该时间点在增长率序列中的突变性相对来说较为明显, 特此说明。该时间点第一产业存

在突变性的原因如下: 1997年一方面我国北方地区遭受严重旱灾, 粮食总产量略有减产; 另一方面亚洲金融危机对农业

出口的冲击比较严重。当时中国农产品的出口市场一直比较集中, 主要分布在亚洲及其周边国家和地区, 亚洲经济的动

荡直接导致我国农业出口额锐减。

�中国统计年鉴 2005�。



但是并未产生任何结构突变点, 这就意味着这次冲击是完全暂时性和可忽略的, 并未对第一

产业发展有任何深层次的影响。从 1992~ 2010年这段时间内, 第一产业的发展并未显示出

明显的周期性, 这与本文前面分析的我国总体经济的周期特征完全不相符, 两者波动性的偏

离充分反映了这样一个事实: 第一产业在 GDP 中的所占比例较低 (一直维持在 10%左右) ,

加权之后其发展情况对整体经济增长率的影响非常微弱。

由于第二产业和第三产业联合贡献了接近 90%的 GDP, 如此高的比重自然决定了这两

个产业自身的发展, 以及它们之间的关系必然会极大地影响我国总体经济的发展特征, 下面

我们将着重分析第二产业和第三产业自身的波动性对我国总体经济波动性的影响。

结合图 2和图 4以及表 2, 我们可以清楚地看到第二产业增长率的变化呈现出和总体经

济高度的一致性: 从第二产业增长率的时间序列分析看, 我国的第二产业也完整的经历了两

次周期, 分别是一次 U 形的长周期和一次 V 形的短周期, 同时两者发生突变的时间点也基

本相同或相邻, 进而周期的长度高度吻合。

但第三产业增长率的时间序列却体现出截然不同的特征: 首先, 1992~ 1996年, 我国

总体经济呈现出明显的下行趋势, 而该阶段第三产业的增长率序列却表现出了一次短暂的U

形周期, 之后从 1997~ 2003年又是一个长达 7年的震荡期, 且该时段内第三产业增长率的

波动于整体经济之间并无明显的联系; 其次, 总体经济从 2003年开始回暖, 而第三产业却

是在经历了 2004年的一次短期震荡后, 才表现出明显的上升趋势; 最后, 从 2005 年之后,

第三产业的发展与整体经济之间的一致性开始变得非常明显, 但与整体经济在 2008~ 2010

年经历了一次完整的 V 形周期相比, 第三产业在 2010年的反弹势头并不明显, 因此从产业

发展的角度来看还没有完全走出低谷。

为了更直观地理解 GDP 与三大产业结构突变的关系, 我们计算了三大产业在每个季度

的加权突变概率: p w, t= r1tp 1t+ r2tp 2t+ r 3tp 3t , 其中 r 1t , r 2t , r3t分别为三大产业在 t 季度的

占比, p 1t , p 2t , p 3t分别为三大产业在 t 季度的突变概率。图 7显示了加权突变概率与 GDP

突变概率的比较, 我们发现除了在整个 20世纪 90年代, GDP 增长率与加权突变概率在某

些时点上有所偏离, 但从进入 21世纪后两者之间的吻合度大大提高。

图 7� GDP突变概率与三大产业加权突变概率

结合三大产业以及我国总体经济 1992年以来的发展情况, 我们可以得出以下结论: 首

先, 第一产业的发展非常平稳, 波动性很小, 但由于其在总体 GDP 中很低, 且依然有不断

降低的趋势, 第一产业对我国经济的周期性与波动性几乎没有影响; 其次, 由于第二产业一

直以来在 GDP 中所占的比重维持在 45%左右, 其自身的发展情况与整体经济的发展特征高

度相关; 最后, 伴随着我国的产业结构调整, 第三产业占总体 GDP 的比重不断提高, 在这
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一过程中第二、第三产业直接的联系性不断得到加强, 最直接的表现就是进入 21世纪以来

第二与第三产业以及第三产业与整体经济在周期和波动上的一致性得到显著提高。

四、结论及政策建议

本文运用基于贝叶斯方法的结构突变模型, 研究了我国1992~ 2010年期间我国 GDP 以

及三大产业增长率的结构突变, 进而对该阶段我国经济发展的波动性以及周期性进行分析。

由于年度数据样本过小、早期数据波动过大等原因, 同时也由于现有研究缺乏对社会主义市

场经济制度确立后我国宏观经济阶段性特征的研究, 我们采用的研究数据是季度同比增长

率。此外, 我们没有事先给定结构突变的次数, 而是将突变次数作为模型的参数由数据给出

其估计。模型运用潜变量描述结构突变的时间, 而潜变量的后验模拟也给出了在每个时间点

上结构突变的概率。

通过对计量结果的分析, 我们发现从 1992年至今我国经济增长经历了两次周期, 分别

是一次 U 形的长周期和从 2008年开始的一次 V 形短周期。由此可见, 过去近 20年来我国

经济的增长从波动频率上来看是比较小的。另一方面, 该时段内, 我国经济增长率的振动幅

度还是比较大的, GDP 的季度同比增长率最高时达到 15� 1% , 而最低时仅有 6� 2% , 这就

意味着我国在过去 20年中虽然经济持续高速增长, 但这种高增长的稳定程度还有待提高。

该研究时段中一共发生了两次对规模较大的地区性或者全球性经济危机, 外生性的冲击

直接影响了我国经济运行的稳定性。随着中国与世界经济的联系程度的日渐紧密, 世界经济

的波动对我国的影响也日渐强烈。相对于 1997年的亚洲金融危机, 2008 年的全球经济危机

对我国经济增长的影响无论从强度还是时间上都更加深刻。因此, 如何在日渐融入世界经

济, 保证中国经济高速增长的同时, 避免世界经济波动带来的负面影响, 应该成为我国政府

在今后相当长的一段时间内的研究重点。我们认为, 在未来的一段时间内, 进一步扩大内

需, 在拉动经济的 �三驾马车� 中, 加大消费对经济增长的贡献, 为我国经济的稳定增长有

着至关重要的影响。一个具有稳定消费能力的国内市场, 对我国有效的抵御国际经济危机的

能力至关重要。

在经济波动的起始点的分析中, 我们发现我国经济增长的波动有着很强的季节性的特

点, 很多 GDP 增长率的突变点都出现在第四季度, 这就意味着在下一年的第一季度, 我国

经济增长有着很大的变化。联系我国的实际, 这恰恰反映出我国经济运行中的一个重大缺

点: 年初经济运行缺乏有效的调控与监管, 直到经济运行出现过热或者紧缩的迹象之后再进

行调整, 这样就容易造成经济运行的波动, 这一点值得引起我们的关注。这一现象的出现,

另一方面也反映出我国经济政策容易出现的短期集中效应, 即在执行宏观经济调控政策时,

政府执行部门过于追求短期效果, 片面追求执行力度, 这往往会给经济发展带来较大的短期

冲击。结合 2008年经济危机中政府的经济刺激计划, 使我国 GDP 的增长率从 2009年开始

强力反弹近 6个百分点, 这说明我国政府对经济的影响和控制能力在不断增强, 不过政府对

经济的干预能力的增强, 很可能也会逐渐成为经济波动的另外一个重要因素。

最后本文还对我国经济增长的产业结构进行了分析, 通过对三大产业生产总值增长率的

时间序列之间以及他们与 GDP增长率的比较, 我们发现农业由于其在 GDP 中的占比很小,

对我国总体经济的增长几乎没有影响。第二与第三产业共同决定了我国经济增长的周期性与

波动性, 但是其中第二产业起主导作用。随着产业结构调整的不断深入, 第二、第三产业之

间的关联性日益加强, 它们增长率的波动性也体现出很强的一致性。

�16� �数量经济技术经济研究� 2011 年第 7 期



参考文 献

[ 1] Bai, J� and Per ron P� , 1998, Estimating and Testing L inear Models w ith Multip le Str uctural

Chang es [ J ] , Econometrica, 66 ( 1) , 47~ 78�
[ 2] Per ron, P1 , 1989, The Great Crash, the Oil Pr ice S hock , and the Unit Root H ypo thesis [ J] ,

Economet rica, 57 ( 6) , 1316~ 14011

[ 3] Hansen, B1 E1 , 1992, Tests f or Parameter I nstability in R egr essions with I ( 1) Pr ocess es [ J] ,

Journa l of Business & Economic Statist ics, 10 ( 3) , 321~ 3351

[ 4] McCulloch, R1 E1 and T say R1 S1 , 1993, B ay esian I nf er ence and P r ed iction f or Mean and Var i-

ance Shif ts in A utor egr ess ive T ime Ser ies [ J] , Journal of the American Stat istical A ssociation, 88 ( 423) ,

968~ 9781

[ 5] Stock, J1 and Watson M1 , 1996, Ev idence on Structural I nstability in Macr oeconomic T ime S er ies

Relations [ J] , Journa l of Business and Economic Statistics, 14 , 11~ 301

[ 6] Chib, S1 , 1998, E stimation and Compar is on of Multip le Change-p oint Models [ J] , Journal o f E-

conomet rics, 2 ( 86) , 221~ 2411

[ 7] Pesar an, M1 H1 , Pettenuzzo D1 , and T immermann A1 , 2006, For ecasting T ime Ser ies Subj ect to

Multip le Str uctural Br eak s [ J] , Rev iew of Economic Studies, 4 ( 73) , 1057~ 10841

[ 8] Koop, G1 and Po tter S1 , 2007, E stimation and F orecasting in Models w ith Mul tip le Br eaks [ J] ,

Review of Economic Studies, 3 ( 74) , 763~ 7891

[ 9] Jiang, Y1 , 2009, I nf er ence and Pr ed iction in a Multip le Str uctural B reak Model of E conomic

T ime Ser ies [ D] , Ph1 D1 Thesis, Universit y of I owa1

[ 10] 李子奈、周建: 5宏观经济统计数据结构变化分析及其对中国的实证6 [ J] , 5经济研究6 2005 年

第 5 期。

[ 11] 徐敬君、刘桓: 5中国经济周期波动的产业结构特征6 [ J] , 5云南民族大学学报 (哲学社会科学

版)6 2005 年第 5 期。

[ 12] 周建、刘兰娟: 5中国宏观经济统计数据异常性和波动性特征的计量检验: 1953~ 20016 [ J] ,

5数量经济技术经济研究6 2006年第 1 期。

[ 13] 周建: 5基于随机方差扩大模型的对中国宏观经济统计数据的结构变化分析6 [ J] , 5中国管理科

学6 2006 年第 3 期。

[ 14] 梁琪、滕建州: 5我国总产出的动态特征研究))) 基于最小拉格朗日乘数单位根检验的实证分析6

[ J] , 5数量经济技术经济研究6 2006 年第 6 期。

[ 15] 罗光强、曾伟: 5产业结构变迁对经济增长波动的影响))) 以湖南为例6 [ J] , 5工业技术经济6

2007 年第 11 期。

[ 16] 李云娥: 5宏观经济波动与产业结构变动的实证研究6 [ J] , 5山东大学学报6 2008年第 3期。

[ 17] 周建: 5我国总产出波动中的动态结构变化度量与检验))) 基于 1952~ 2005 年经济周期的实证研

究6 [ J] , 5财经研究6 2008 年第 9 期。

[ 18] 王成勇: 5结构突变模型研究的新进展6 [ J] , 5统计与决策6 2008年第 20 期。

[ 19] 刘树成: 5中国经济增长与经济周期 ( 2009)6 [ M ] , 中国经济出版社, 2009。

[ 20] 石柱鲜、吴泰岳、邓创、王晶晶: 5关于我国产业结构调整与经济周期波动的实证研究6 [ J] ,

5数理统计与管理6 2009 年第 3 期。

[ 21] 王成勇、艾春荣: 5中国经济周期阶段的非线性平滑转换6 [ J] , 5经济研究6 2010 年第 3 期。

[ 22] 殷剑锋: 5二十一世纪中国经济周期平稳化现象研究6 [ J] , 5中国社会科学6 2010年第 4期。

(责任编辑: 朱长虹; 校对: 吕小玲)

#17#中国经济增长的周期性波动研究及其产业结构特征 ( 1992~ 2010 年)


